
 1

 هاي سرمايش و تهويه مطبوع كاربرد دسيكنت در سيستم
 2مندگاري علي محسن-1پهلوانزادهحسن 

  بخش مهندسي شيمي-دانشكده فني مهندسي-دانشگاه تربيت مدرس

 14158-45633، كدپستي 118 واحد -616 پلاك - بعداز ميدان وليعصر- خيابان وليعصر-تهران: آدرس پستي
Ir.Ac.Mondegari@Modares 

                                  هردو ) كاهش رطوبت(و بار نهان ) كاهش دما (بارمحسوس ،روشهاي متعارف سرمايش در :چكيده
مايش و  دو فرآيند سر انجام، اما با استفاده از دسيكنت،گيرد سيستم سرمايش انجام ميبه وسيله 

ابتدا رطوبت هوا توسط دسيكنت گرفته مي  در اين حالت .امكان پذير استمجزا  زدايي به طور رطوبت
 .براي تامين بار محسوس استفاده مي گردد سرمايش شود و سپس از واحد

 روش اصلي 3 تركيبمايش جذبي بيان شده و نمونه هايي از اجزاي اصلي سيتم سردر اين مقاله ابتدا
تعدادي از . با دسيكنت، ذكر گرديده است) كننده ولر تبخيري، تراكم بخار و كويل خنكك(سردسازي

كارهاي تحقيقاتي كه دراين زمينه صورت گرفته، بيان شده و مقدار كاهش مصرف انرژي حاصل از 
 .، نيز آورده شده استهاي سرمايش كه توسط محققان مختلف گزارش شده تركيب دسيكنت با سيستم

 دسيكنت، سيستم سرمايش، سرمايش جذبي، صرفه جويي انرژي: لغات كليدي

 مقدمه.1
هاي   آن در اكثر ماههاي سال از سيستم بخش وسيعي از درباشد و كشور ايران داراي آب و هوايي گرم و خشك مي

ين در چن .گردد  در اين زمينه مصرف مي،رژي توليدينامشخص است كه درضد بالايي از . شود سرمايش استفاده مي
تواند نقش مهمي در كاهش  د مينباش شرايطي استفاده از روشهاي جديد توليد سرمايش كه با راندمان بالا نيز توام مي

باشد كه مورد توجه محققان قرار گرفته است و  سرمايش جذبي مي يكي از اين روشهاي جديد .مصرف انرژي داشته باشد
 .يز آماده گرديده استتا حدودي نيز زمينه جهت استفاده صنعتي از آن ن

هاي سرمايش جذبي، چه نوع جامد و چه مايع، موجب صرفه جوئي مصرف انرژي مي گردند اين مطلب توسط  سيستم
مهمترين آنها عبارتند از . ميزان صرفه جوئي انرژي بستگي به پارامترهاي مختلفي دارد. محققان مختلف اثبات شده است

                                                   
   دانشيار دانشكاه تربيت مدرس- دكتراي مهندسي شيمي.1

   دانشگاه تربيت مدرس-دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي شيمي .2
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، دما و رطوبت شرايط محيطي، نوع سيكل )تهويه، جريان چرخشي(د سيستم نوع عملكر) جامد، مايع(نوع دسيكنت 
كار رفته جهت سرمايش، دما و رطوبت مورد نظر اتاق، دماي احياء دسيكنت، نسبت هواي فرايند به هواي احياء، نسبت  به

 .هواي عبوري از دسيكنت به هواي فرآيند
العه قرار گرفته و بدست آوردن شرايط بهينه براي مصرف انرژي ها در شرايط مختلف مورد مط  مدلسازي اين نوع سيستم

 نشان داده است كه 1379 در سال ]1[مظفري . كمتر، موضوع كارهاي تحقيقاتي مراكز پژوهشي و دانشگاهي مي باشد
رخ مدلسازي چ. يك دور بهينه براي چرخ دسيكنت وجود داردكه در آن حالت كمترين انرژي مصرفي را دارا خواهد بود

 ارايه گرديده [1]زمزميان -دسيكنت با در نظر گرفتن ضريب آكرمن در انتقال جرم و حرارت توام با هم توسط پهلوانزاده
 .است

 سرمايش جذبي         اصول . 2
 بر پايه جذب رطوبت هواي ورودي بوسيله جريان اجبـاري هـوا از روي دسـيكنت و سـرد           سرمايش جذبي اساس سيستم   

 ازبراي اينكه سيستم به صورت پيوسته عمل كند، بايد آب جـذب شـده               .  مي باشد   استوار اي مورد نياز،  ساختن هوا تا دم   
 سـرمايش    به طـوركلي .ا جذب كند رطوبت ر دسيكنت خارج شود و دسيكنت به اندازه كافي خشك شود تا بتواند مجدداً       

 . است شدهنشان داده) 1(اين مراحل در شكل  .شامل سه مرحله اساسي مي باشد جذبي
 جهت گرفتن رطوبت هوا) دسيكنت ( رطوبتماده جاذب -1
 واحد سرمايش جهت رساندن دماي هوا به دماي مورد نياز -2

 منبع حرارتي براي احياء دسيكنت -3

 نشـان دهنـده آن   ايـن پـارامتر  مقدار كم .  داردنسبت بار محسوس به بار نهان بستگي زيادي به سرمايش جذبي راندمان
مـوثر و اقتصـادي       سـرمايش جـذبي        اسـتفاده از    معمـولا  حالت ستم، گرماي نهان مي باشد در اين      است كه بار غالب سي    

وجود دارند كه بنا به شـرايط مختلـف مـي تواننـد مـورد       سرمايش جذبي گونه هاي مختلفي از اين سه قسمت        . [5]است
 .دي شو توضيحات بيشتري در مورد اين سه قسمت ارائه م در دنباله،. استفاده قرار گيرند

 
 سرمايش جذبينمايي از سه مرحله : 1تصوير

 )دسيكنت(مواد جاذب  .2-1
جذب و دفع بخار آب . باشند يت جذب و دفع بخار آب را دارا ميها اجسامي فيزيكي يا شيميايي هستند كه قابل دسيكنت

 توانايي جذب و نگاه داشتن ريبا تمام موادتق. گيرد  صورت ميدسيكنتبر اساس تفاوت فشار بخار آب در هوا و در سطح 
يك دسيكنت . بخار آب را دارا مي باشند اما دسيكنت هاي تجاري مي توانند ظرفيت مشخصي از آب را در خود نگه دارند
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 كه اين امر بستگي به نوع دسيكنت و رطوبت ، از وزن خشك خود بخار آب جذب كند10– 1100%تجاري مي تواند بين 
  . ]1[ ،[2]موجود در محيط دارد

رطوبت جذب . كند و تا رسيدن به حالت تعادل با محيط اين امر ادامه مي يابد دسيكنت رطوبت را از محيط جذب مي
براي خارج كردن رطوبت، دسيكنت .  مجددا براي جذب رطوبت آماده گردد دسيكنتشده بايد از دسيكنت خارج شود تا

با توجه به نوع دسيكنت و ميزان رطوبت جذب شده، . ]1[ دهند قرار ميºC 260-50دمايي بين  را درمعرض هوايي داغ با
. كه بتواند مجددا رطوبت را جذب نمايد شود به طوري بعد از احياء، دسيكنت سرد مي. باشد اين دما متفاوت مي

هاي  جاذب. باشند هاي خاص خود مي به هر دو صورت جامد و مايع وجود دارند كه هر كدام داراي ويژگيها  دسيكنت
مايع، دماي كمتري براي احياء نسبت به جاذب هاي جامد نياز دارند و در طراحي نيز، از قابليت انعطاف بيشتري 

رده هستند و كمتر موجب هاي جامد فش جاذب. شوند  ميوجب افت فشار كمتري در هواباشند، همچنين م برخوردار مي
 .],[5] 1[شوند خوردگي مي

  :هاي متداول عبارتند از دسيكنت

  اكسيد آلومينيوم   غربال مولكولي، زئولايت، سيليكات آلومينيوم،  سيليكاژل،: جامد

  محلول برميد سديم، اتيلن گلايكول،  محلول برميد ليتيم محلول كلريد ليتيم،: مايع

   چرخـد، مـورد اسـتفاده قـرار         شكل يك چرخ دوار كه به آهستگي مي       هاي سرمايش، معمولاً به      دسيكنت جامد درسيستم  
 در. دوار فلزي است كه روي آن با دسـيكنت جامـد پوشـانده شـده اسـت      چرخ دسيكنت در حقيقت يك چرخ. گيرد مي

براي انجام يك عمليات پيوسته، بايد جذب و احياء بـه صـورت   . يك نمونه چرخ دسيكنت نشان داده شده است ) 2(تصوير
رد و رطوبت هواي ورودي را جـذب  اي ورودي قرار دابدين صورت كه  قسمتي از چرخ در مسير هو  . دوره اي صورت گيرد   

باشد و با چرخش چرخ جاي اين دو قسـمت بـا             كند در حالي كه قسمت ديگر توسط يك هواي گرم درحال احياء مي             مي
از دسيكنت جامد به صورت بستر نيز مي توان استفاده نمود به طوري كه به صورت دوره اي احياء  .شود يكديگر عوض مي

امي كه جاذب به صورت مايع باشد رطوبت زدا به صـورت وسـيله اي اسـت كـه در داخـل آن دسـيكنت مـايع                           هنگ. شود
، بـرج  Finned Tube Surface،  Coil–Type Absorberاين حالت به شـكلهاي   . درتماس با  جريان هوا قرار مي گيرد

 [5].استفاده نمود  منظم و غيرمنظمبرجهاي پرشده را نيز مي توان به هر دو صورت. پاششي و برج پرشده مي باشد

 

 
  و نحوه جريان هوا در آن نمايي از يك چرخ دسيكنت:2تصوير

 .  از تحقيقات انجام شد ه در خصوص در دسيكنت مي توان به موارد زير اشاره نمود
Aristor       ن همچـون   يـك مـاده ميزبـا      اين عمل به وسيله آغشتن حفرهاي     . در توليد دسيكنت مختلط پيشگام بوده است

 3گير همچون كلريد سديم و كلريد ليتيم صورت داده اسـت، محصـول حاصـل     نم  با نمكهاي Vermiculiteسيليكاژل يا
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 .[5]برابر بيشتر از ماده ميزبان خالص قدرت جذب دارد
William      هـاي مختلـف را از نظـر     وي دسـيكنت . معطوف كرده اسـت ها  دسيكنتتحقيقات خود را بر روي عمر فرآيندي

او در تحقيقات خود دريافت غربال مولكولي و سيليكاژل . تغيير خاصيت جذب نسبت به زمان مورد بررسي قرار داده است          
 درجه سانتيگراد  براي احيا آنها استفاده شود، عمر طولاني تر نسبت به ديگـر انـواع                  200تر از    هنگامي كه از دماي پايين    

 . [5]يت جذب رطوبت آنها با گذشت زمان كمتر مي باشدهمچنين كاهش ظرف. دارا مي باشندها  دسيكنت

  قسمت سرد كننده. 2-2
يـا حتـي يـك كويـل          يـك كـولر تبخيـري و       , سنتي تراكم بخار  قسمت سرد كننده مي تواند تبخير كننده يك سيستم          

    ستم حذف وظيفه قسمت سرد كننده تامين حرارت محسوس است در حاليكه دسيكنت بارنهان را از سي              . سردكننده باشد 
شود، استفاده از مبدلهاي حرارتي بصورت پشت سرهم مرسوم است، كه  هنگامي كه از چرخ دسيكنت استفاده مي  . كند مي

اين امر باعث پيش سـرمايش  . موجب تبادل حرارت بين هواي خروجي از ساختمان و هواي ورودي به ساختمان مي شود       
 در اين موارد مبدل حرارتي و سرد كننده نهـايي بـه عنـوان واحـد     .هواي ورودي و كاهش بار سيستم سرمايش مي گردد     

 .[5]شوند سرد كننده شناخته مي

 منبع حرارتي احياء كننده . 2-3
به علت نياز به منبع حرارتي جهت احيـا، از انـرژي   . منبع حرارتي براي بيرون راندن رطوبت جذب شده ضروري مي باشد          

 گرمـاي حاصـل از        گرماي تلف شده ،     انرژي هايي همچون انرژي خورشيدي،    . دهاي گرمايي مختلف مي توان استفاده كر      
احتراق گاز طبيعي، انرژي زمين گرمايي و ديگر انرژي هاي گرمايي در دسترس را مي توان مورد استفاده قرار داد و بدين   

 . [2]گردد صورت امكان بازيافت انرژي نيز، فراهم مي

شود، جهت احياء محلول دسيكنت، در احياء كننده از يك جريان گاز به صـورت                ه مي درمواردي كه از جاذب مايع استفاد     
   هواي مـورد اسـتفاده جهـت احيـاء     .شود تا رطوبت آزاد شده را با خود حمل و خارج كند       همسو و يا ناهمسو استفاده مي     

، زيـرا گرفتـه شـدن رطوبـت         تواند هواي گرم رطوبت زدايي شده باشد كه در تماس با جاذب رقيق قرار گرفتـه اسـت                  مي
 .[8] ,[5] گردد يموجب گرم شدن هوا م

 هاي سرمايش مختلف  استفاده از دسيكنت در سيستم. 3
كولر تبخيري، سيكل تراكم بخار مبرد : اين روشها عبارتند از. به طور كلي براي ايجاد سرمايش سه روش اصلي وجود دارد

دسيكنت مايع و جامد با هريك از سيستمهاي فوق وجود به كار گيري امكان ). چيلرهاي جذبي( و كويل آب خنك كننده
 در ادامه عملكرد هريك سيستمهاي فـوق       . و آزمايشهايي در اين خصوص توسط محققان مختلف صورت گرفته است           دارد

   .گردد مورد بررسي واقع مي

  در تركيب با دسيكنتكولر تبخيري .3-1

در نوع مستقيم آب در داخـل جريـان   . [11]قيم و غير مستقيم به كار گرفته شودكولر تبخيري مي تواند به دو شكل مست  
 افزايش يافته و دماي آن كـاهش   رطوبت هوا،آب گرماي نهان تبخير را از جريان هوا جذب مي كند     . هوا اسپري مي شود   

شـود   ي ثانويـه ناميـده مـي      گونه نيست، و از يك جريان هواي ديگر كه هـوا           هاي غير مستقيم اين    اما در سيستم  . يابد مي
شود و دماي هوا پايين مي آيد، از اين هوا جهت سرد  در اين روش آب در داخل هواي ثانويه اسپري مي . گردد استفاده مي 
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 . [5]گردد استفاده مي) هواي مورد نياز براي ساختمان(كردن هواي فرآيند 

 از هـواي برگشـتي از        ،اي از سيكل تهويه است كه براي احياء         نوع تغيير يافته   شده داده   نشان )3(تصوير  سيستمي كه در    
همچنين  . نشان داده شده است   ) 3(تصويرمسير حركت جريان هوا در       ). Peningtonسيكل  ( ساختمان استفاده مي كند   

 در زيـر چنـد نمونـه از         .مشـخص گرديـده اسـت     ) 4(تصـوير ي در      رطوبت سنج  مسير حركت جريان هوا بر روي منحني      
 .  [5]ت انجام شده در اين زمينه آورده شده استمطالعا

بـراي سيسـتمهاي غيـر      %  70 -% 80هاي مستقيم و راندمان    براي سيستم % 90 ، راندمان    Muntersبر اساس تحقيقات     
باشد و در هـواي خشـك      همچنين اثبات كرد كه اين يك روش موثر جهت سردسازي مي            وي .مستقيم بدست آمده است   

  هر چند در هواي مرطوب به خاطر نزديك بودن دماي هوا به دمـاي اشـباع،  .  نيز دست يافت   5ملكرد  توان تا ضريب ع    مي
 .[5]يابد راندمان كاهش مي

Halliday et  al.، Mavrodaki et al.   سـرمايش  به طور مستقل امكان استفاده از انرژي خورشيدي را بـر روي سيسـتم 
نتيجه تحقيقات نشان داد كـه صـرفه        . و هواهاي مختلف بررسي نمودند     در شهرهاي مختلف اروپا و مناطقي با آب          جذبي

در شرايط آب و هوايي خيلـي مرطـوب ميـزان كـاهش مصـرف           . شود جويي انرژي در تمام شرايط آب و هواي حاصل مي         
احيـاء مجـدد    كمتر بود و اين امر به دليل دماي بالاي مورد نياز براي ،انرژي در مقايسه با آب و هوايي با مرطوبيت پايين     

 .[7] ,[6]باشد جاذب در شرايطي با رطوبت بالا مي

 
 Penington  نمايي از سيكل:3 تصوير

 

 
  برروي منحني رطوبت سنجي Penington سيكل  :4تصوير
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 سيستم سرمايش سقفي در تركيب با دسيكنت. 3-2
هاي  سيستم.  موردبررسي قرار گرفتند1990هاي اروپا در حدود سال هاي سرمايش سقفي اولين بار در آزمايشگاه سيستم

 . و لوله هاي كارگذاشته در ديوارها و سقف مي باشد سرمايش سقفي انواع گوناگوني دارند كه شامل  پانل هاي سقفي ،

به عنوان يك توضيح مختصر در مورد عملكرد سيستم سرمايش سقفي مي توان گفت در اين روش سرمايش، در ديوارها                     
مورد نظر پانلها يا لوله هاي كار گذاشته شده و آب سرد درون اين لوله ها جريان پيدا مي كند و با و خصوصا سقف فضاي 

آب در يك كويل سرد كننده كه معمـولاچيلر مـي باشـد،              .نظر، دماي آب مقداري بالا مي رود      جذب گرماي فضاي مورد     
در . يابـد  شود و درون لوله ها جريان مي        مي دهد و دوباره جهت سرد كردن فضا استفاده        گرماي جذب شده را از دست مي      

اين سيستم متشكل از يـك چـرخ   . يك چرخ دسيكنت همراه با سيستم سرمايش سقفي نشان داده شده است        ) 5 (تصوير
 . باشد مي) همانگونه كه در قسمت كولر تبخيري ذكر شد (دسيكنت و يك مبدل دوار 

در شرايط معمـول هـر دو بـار توسـط      . ر محسوس و نهان سرو كار داريم      ها با دو با    در اين سيستم نيز مانند ديگر سيستم      
ها نمـود پيـدا     در ديواره هاي خارجي لوله،شود، كه بار نهان به صورت ميعان رطوبت موجود در هوا          جريان آب حاصل مي   

قفي بر جداكردن بسياري از ايده ها سيستم سرمايش س. باشد كند و بار محسوس نيز همان تغيير دماي فضاي اتاق مي مي
هاي انتقال انرژي از تابعيت شرايط تهويه استوار است، به اين صورت كـه بـار نهـان وبـار محسـوس بـه صـورت                           مكانيسم

 .,[10] [11]شود جداگانه تامين شود كه اين امر موجب كاهش حجم هواي تهويه مي

 .از مطالعات انجام شده در اين خصوص مي توان  به موارد زير اشاره نمود

Hening et al.،نتيجه اين .  به همراه انرژي خورشيدي صورت دادند  يك مطالعه پارامتري بر روي تركيب دسيكنت چيلر
 .[5]با مقدار كمي افزايش هزينه كلي نشان مي دهد% 50تحقيقات صرفه جويي انرژي اوليه اي حدود 

 Fathala et al.مطالعه يك سيستم انرژي خورشيدي بود كه به مورد.  برروي سيستمهاي بازيافت حرارت مطالعه كردند 
وسيله محلول  برميد ليتيم سرما ايجاد مي كرد، گرماي بازيافت شده از كنداستور چيلر براي كمك به انرژي خورشـيدي                     

بالاتر از استفاده از چيلر جـذبي  % 58 بار بيش از حالت معمول بدست آمد و          2/1 ضريب عملكرد سيستم     .شد استفاده مي 
 . [5] افزايش يافت3/19 به 5/11دماي تبخير كننده نيز از  .باشد هايي ميبه تن
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  دسيكنتبخار در تركيب تراكمسيستم . 3-3
بار . ود هوا تا زير نقطه شبنم سرد ش بايد،زدايي هاي معمول تراكم بخار مبرد براي استحصال بار نهان و رطوبت سيستمدر 

اما براي دماي پايين تبخير كننده نيز . باشد نهان بالاتر، نيازمند دمايي پايين تر براي تبخير كننده سيكل سرمايش مي
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جريان هوا ” موجب يخ زدگي مي گردد و ثانيا”  قرار داد زيرا اولاºC0محدوديت وجود دارد و نمي توان دمايي پايين تر از 
هاي معمول وقتي كه بار نهان بالا باشد از  بنابراين در سيستم. كند را براي فضا ايجاد ميشود و مشكلاتي  بسيار سرد مي

هايي، راندمان انرژي بسيار پايين است به علاوه ،  مشخص است كه در چنين سيستم. گردد دوباره گرمايش استفاده مي
مشخص است كه چنانچه  .باشد ميتواند از سيستم عبور كند زيرا حذف رطوبت هوا محدود  دبي جرمي زيادي نمي

اين . [4]يند با راندمان بالاتري عمل مي كندآسيستم سرمايش تراكم بخار و سيستم دسيكنتي با يكديگر تركيب شوند، فر
 نشان داده )6(تصويرباشند كه در  سيستم ها به نام سيستم هاي تهويه مطبوع هيبريد برپايه دسيكنت شناخته شده مي

 .شده است

 نمايي از يك سيستم تهويه مطبوع هبريد بر پايه دسيكنت:  6تصوير

در اين حالت رطوبت هواي ورودي توسط دسيكنت حذف مي شود و مبدل و كولر تبخيري و سيكل تراكم بخار در بار 
 [4] ,[3]. محسوس سيستم سهيم مي باشند

هاي تهويه مطبوع و هيبريد پايه  تمكاهش مصرف انرژي به وسيله استفاده از سيسبا توجه به تحقيقات صورت گرفته 
كاهش مصرف . هاي تهويه مطبوع معمول كه از كويل خنك كننده مبرد، قابل استحصال است  دسيكنت به جاي سيستم

 با توجه به نياز به حرارت بالا براي در آب و هواي گرم و مرطوب، . تر است انرژي، در شرايط آب و هوايي خشك مشخص
هر چند براي رسيدن به بهترين عملكرد چرخ .  امكان پذير استخاصيي انرژي، تنها در شرايطي صرفه جواحيا دسيكنت 

  .[4]باشد دسيكنت، انجام محاسبات براي بهينه كردن پارامترهاي عملكرد ضروري مي

Mazzei et al. سازي هاي سنتي سردسازي با استفاده از شبيه و سيستمسرمايش جذبي اي بين هزينه عملكرد   مقايسه 
نـرژي حرارتـي   يابد و همچنين ا مي كاهش% 35كند هزينه عملياتي حدود  كامپيوتري صورت داده اند كه پيش بيني مي

كـاهش  % 87د، هزينه عمليـاتي تـا    براي احياء جاذب استفاده گردهرزشود و هنگامي كه از گرماي  كمتر  مي % 52نيز تا   
سيستم سردكننده تبخيري غير مستقيم در تركيب بـا دسـيكنت مـورد         آنها همچنين دريافتند، هنگامي كه يك       . يابد مي

 .[9]صرف جويي هزينه و كاهش مصرف انرژي براي سرد كردن افزايش مي يابد استفاده قرار گيرد، 

Dai et al. ،تـراكم بخـار مكمـل بـا       تراكم بخار مكمل با دسـيكنت،     مقايسه اي بين سيستمهاي سردسازي تراكم بخار
و % 8/38 -% 76مولف در نتيجه اين تحقيقـات افـزايش تبريـد توليـدي بـين               . كولر تبخيري صورت داده اند    دسيكنت و   

 .[8]را بدست آورد%  20 -% 30افزايش ضريب عملكرد

Yadav  هيبريد شامل سيستم سرمايش تراكم بخار تركيب شده با دسيكنت مـايع را مـورد                 سرمايش جذبي   يك سيستم 
وي با استفاده از نتايج شبيه سازي دريافت        . سيستم از انرژي خورشيدي جهت احياء استفاده شد       در اين   . بررسي قرار داد  

 .[5]صرفه جويي انرژي داشته باشد% 80از كل بار تبريد باشد، اين سيستم مي تواند تا % 90وقتي كه بار نهان 

  نتيجه گيري جمع بندي.4
سرمايش مي باشد كه در سالهاي اخير مورد توجه قرار گرفته سيستمهاي سرمايش جذبي يكي از تكنيكهاي جديد توليد         
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  از دسـيكنت    اسـتفاده  .به وسيله اين تكنيك ميتوان استفاده از كولر تبخيري را در مناطق مرطوب نيـز توسـعه داد                 . است
 كاهش مصـرف  .سيستمهاي تراكم بخار و سرمايش سقفي موجب افزايش راندمان و كاهش مصرف انرژي مي گردد    همراه  

 . انرژي وابسته به پارامترهاي مختلف سيستم و شرايط آب و هواي محيط دارد

آب و هواهـاي     بررسي كاهش مصـرف انـرژي در         انجام آزمايش بر روي سيستم تراكم بخار در تركيب با چرخ دسيكنت و            
   . نويسندگان اين مقاله مي باشد آتي جمله اهدافمختلف از
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